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±%3. £A)t> 

s ^4 ^12 -a*m 4& n°]*\ si^t si^e. 

11 : a) be 3]4^4 10, 20 : ^ fl£ 

12 : €^ 

*l ^a} $ h>-x1 ^a]^. ^ 0 }£ o,t> 33.41 5jol4. 

3* 4 (computer) £44 (monitor) 444 £4 A>-g-s]j7 oj^ j^jt ± a] ^o] s. ^ej) 

51 #^-a«(CRT : cathode ray tube)* dUJ^rfe- 5*^^ 0 -33 Sa| #*1(LCD : liquid crystal 
display), #4^4 S. A ) 31**1 (PDP ' plasma display panel ),EL(electro!uminescencc) , FED( field 
emission display) 444 fl* S A 1 #*1(FPD : flat panel display)7> 514. °14t> W $.*] 

**l*°Bfc 4^4 Ais. 3ir4J£^ ^a^ch oi^ ^^ 7> a>*«^. 

a A] -ffcfl7f *81*f SA] f^H cfl£*)Ol %SLZ*] O) ^oflA^ ^ E 

«*1±4* 7fl3fl *21*§(active matrix) ty& %*]7} ^£ ©l-fr^U 514. 4 

H| H^-A^fr Cfl^ 4^*} ffi7} 01^£]J7 OjO.^, o^JE g ££43$ ffit 

44 S3!4£:44 A|)^ol «>ji 5Jc}, 

JB^, 4£$ 44 H«4±4 &A1 ^J-AISJ ^ iflx] ^3^t 

*M A cM)4 -BUM-, 
at #4£4. 

7}S.£ 4^4 H|°13-0(G1, G2, , Gm. Gm+1 H 'S'SsM ?fl4H ^ .fls.^ <a£4<H 81 

AjSLiUr 4^4 cfl°l^^( Dl, D2. Dn. H ^4<H t)]o]z] ^ $\^} ^^^^ oji}. 

01UH> SAl ^xloflAi 4 4£o| tflolEit °J7>'5>^ « 0 >^^ 4^^> 7 ^4. 

H*\ ^l°ls^d(Gl)ofl 7D3fl ajj:7} oi 7 >£)^ 51^ ?«oiea}( G1) 2]. <g^sH 51^ h^i^ 

4 <a£(turn on)S|jI. S^^liEit f-*H *H°]*1 ^(Dl, 02, Dn 44 Rl4€ 

3^Aj. AJJ 1 7> ^oJ| 0l7V«4. 

?H°mAj(GlH o]7>£]^ 7W Aj^7 r S^^li ^l<=>m<d(G2)ofl */Hj4 aj^ 7 ^ oi7>«4. 
7flolEAj( G1) (H) <S^Sl(H 51fe €^.i(turn off)Sljl 1"^ ^olEAj( G2 )<H] <g 

1^1^ 51^- ^«4±^4 ^d^tl^A-i ^ ^^7} o] 7 >^4, 01 as o] 7 }s|if ^!4^ «(«r)<H °J4« 

0)*\# n>X)HV TflOlEAj^x] X>^^ 7fl^ AJi7 r t^A] ^ ^ ^ O] E A} ( G1 ) -A>§ 

Al^>4. ©I 1. a 4* ^71^ #AJ. AJJ^ ^(Ijtj )^7l<>flA^ ^A^ tiVeflo) AJ^- Oj 7 |.^ Tjol 

aeN. fl^£7> 44 cfl^ElAj^ ^7> ?M*U °H1 44 ^a> » o v^]oi ^efl^^ o)^ 

^A>(double scan)**! J£^r ^ i aJ-^a] ^A>( two n ne simultaneous scan) «o v *]o) Afl^o) a^je 
214. 

^A> « c VAjo Al^cq *EU4 ^ ^7fAl^ ^AJ^ »VA)^^ olf, ^ 

A># fltt ^}E3 fl.Aj. ^Ul7> «JBL* r 7l ^^^l 4-§-°l CflolE-l ^f- H4°1^3 CflolEl 

^(sampling) ^4^3 ^7}iL ol«H « ^l 0 !^^^] r-flo]Ej7} A<^x]i- Al^Vol ^^! 0 1 ^ a o v 4 

^ JL44 ^Sl 4^^ Tf4: ^ !=SB4£4 m ItAl ^loflfe. 71^ a>^.£]x) 

^ 7fl Aj ^Al ^A} « 0 VA]^ - 7fl o, 7flolEAj.fi. ^g>^ »^±£-H, «4 • ^ Tfl^lmAi, « 

^ • TflolEAj n^fls. ¥ >IMJ3<i* ^ ^Alofl ^^*}o S 7^ tr A}x)vy ^IJL *« 

3 HQS.?} &*IV<$°} 214. 

o]^« ^ 7)) ^a] ^a> ^^^}4 ^)2£ 53 ^I3£# ?>al£ 

<H 14^*4. 

o] ^•Mfe ^a> -,7151 Bfl^l Aiy>ofl gfl^-df^ ^a> «el|<g(£rame)# €^(field)5^ ^ « 
^^rol, t^r ^H^nflofl^, ^l2a£°flA-l5}. . ' t*fl ^l 0 l^ti, • u a^ >flolH>a 4 
flS. *aH ^A>§>oi i ^ H oj uflofl^, ^l2bHH|Ai^^, ^J^l 7flolHAj t ^ . Ajj.^l TflolE 

V S^1 • 4*^ ?flom*J 44^ f-A}oj ^A>tV4. 

°l^t> ti o^ lc HlAl #Aj. a|x^. 7fl^-dH w Jr#*H °J^^14 nfl^r^l, 4 ^ 9j7f£l^ Sr^ 

3 ^ A j* ^.^ 5J^1) Eefl?] *^ ^H<HlAi£J ^-a^oI ^I3a£5)- ^ ^ + f £<a* Hefl^ ^ ^EoflAi 

4 ^ A j^r ^I3b£4 S^l Slol, t«H ^Efl<?J ^^^Aio] ^-Ajo. ^ ]3c£> ^S«H1a1o] ^Aj^ 

ael4 °l^t> H o v <^4 ^-f 41 a « c v ^4 «B A o v H^ ^7>44 4 ^1°1M^4 ^ A o v a]x4 €h 
4 «fMI 44 ^S}«:4. ^11- 4)3a£ M14 3e£<>flAi 411^41 °J^4^- cDoIe^ajoj ^ 

(+),(+).(-).(-),(+) 44S. 4*4. °H 44 15Hz #4^(fiicker)7)- ^J§H 44^! 
4^ §:41^oi 514. 
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£ l^S] o]z)Q g-Jfl^-fr «D1SM 2)4 3aa4 t 7)) ^f-Al ^a> « 0 Va]o]| .;*) aV<S}(dot 

lnversion)4±!-fr £44°1 15Hz f-el^ ^ *>j!^ 4fe 3°14. 

o^fl $s.»j# 4 A J47l 2)£ £ fg£ uH=2) 7>SL 41x^4 4^21 4a °J7>S1^ 
<a&4 44 H 4fc *81^ a*l ^}s\ 4£ 4*3 aa*), 

4^21 4s. -tLtti* % °142l 4s. <S!iti# a44^ 4^3 ££aa 4t°1 4421 7)a tLtti 

f" A 14 <t!£* °j7>jrVfe 44, 

4^2] 4a «m °I42) 'His. *]x-a# a44£- 4^2] £-g-o£ ^y«H A ia °l*sRr 4a 

-aa-a £-8-4 £ ^ A 3°l 4€- 44 5171-4& #41- a444. 

«^7i^Ai y> s -ax-a °i**Hr t 4°] -aa-a-i- a#4fe 43M*M, 4a *]a-a 

44 a-b °l*4£- 4 71)21 -HIS -aa-aaa olf-^ t 514. 

4£ 4£ ^jL-tl £&4 44 i!it °J7>S>^ #7-11. 

434*1 44 -ait 4a -aaa °j7>*>^ £4t- 3 =r si4. 
o|Bit> t-wi 4i« & a4 4^21 7fa ti^-asi- t+^o] Afls. -ax-a-t *«w °J4 

sit A Ji1 44 a*l 4fe a*l 4*l2l 

u^-o, 7}SL Ai^-ai- 4a <WH? ^ 7)121 7}s. 3x3aa 4^3 4t<H 43. 

3x-a 44a 7iisfl-ax# <y7>s>^ 44. 

4¥<4 44 ^i7> <?]7>^ n)K4 ^5. oi&titfe- Ai^-a £&4b 4^1 4€- 44 -a 

it °j7>b-}^ t>4# a444. 

"1 1. 4a 4a-a 443 4a -aatfaa o)^^i^i4, 4a -ax a £4 421 4s4a A d£ 

^1a °1*4£ 4 7fl2l Afl£ AjXAjOj - OJ^ 

<H7i°iw. 7i)sH) -ax7> «]7)-s)^ 7>s -a^-a ^-s- 0 ! »>i fli o >^ tv^H*! #h 4a -a 

S. -a ^r-S-4 ^7>-s-^ 501 uHj-aqsH, 7>a -ax-a £^4 «• ««1 7fl^i <ox7f o]7>S)b X)i^ 
H7> Mfe, A ia oi*^fc. ^ 7))2) 7}s. -as:-a°a °]f-<H^l^ 4=^21 ^-S-^a ^sl 41 
^s4*)2l ^-&2> 4^ **^a ^x-tI 7\s. -ax-a *-8-H ^Hia 7|»| *jxt °J 7 > g H 7i)3fl ^1x7} 

°J7>* nfWcf A la ol^atfe. xfla *lX-a £&4ir ^<>1 4€ ^ -ai.7} 9l7}t\t m €H7> 

ab tsJ°1 

a, 4i ^a ^ 42 ^a4 A i& ^ -a^s) uj.^a) ? )x] ^ h ^ ^ 2 ^aa °l 

^H*} *>i+5i aefl<?:!°l ^-g- 4a -ax-a »*H oi 7 >s>^ 501 -f 

4. 

o)u-)t> -asjA ^^S>71 fl« S.A) ^A)2l ^-S- S)S.fe <gf2l ^4a *ms)°) «fe 4^21 «■ 

if- a^-a-H q-^2) 7>s. -axAd4 4^21 Afla Aix-a^ f-*><>1 ^]7>£i^ 7flB)| Ajx 93 s)-a> A| ieH ) 

Ki-ii)- a a) ^.a)-^. eg^^ S Aj ^-A)2i ^-^ siaaAi, 7}a -a^-a t si'ii^ 7>a -ax-a4 
7i)4 -axi- 4i A )as eiHi&isi- 7)-s. -ax-a y ^t 1 "d*!)*) 7>s. ^2x^4 7B^1 ajxi- t- 

-^*>^ -42 a) EflxJiEll- 3*}SHr 71)^) ajx ^--^ S)S., AflS -ax-a t 4a a1£a} 

4 si- a o v -a^t t^^fe 41^ tia. sia °j 4a -ax-a * ^ «*D3 4a -ax-aofl ^ 
-a^l- 42^ ^4. t 1 * flat- a<&t>4. 

ol2-)t> ^^-g- *^S>7l ^t!- -5- £^4 4€- a t 1 * SlS.Jr, «S1S1 tgnfls. 

4-gsi°l sit 4^sl 3.%tw 4^si 7>a Ajxa^ tn-si 4a -aa-a-i- f-§H o J7>£i^ 7H 
4 ^ s^ A o v *J£4 44 aAi -^-ai-i- *gi^ s.ai ^^121 ^f- iiasA^. 

7>a -aa-a #t 7h£. -ax-a4 nn -a^s- 1^*>^ 4i A iaa 4 x ii^si- 7>s. -ax-a 

T 5*^ "1421 71-3. AlXAjofl 7flBj] A]X1- #^S>fe- 42 A)nE fllxliEl-3. a.*V- 5 >^ 71)311 A]X ^-§- 

HSL. 

4a AixAj ^ <a^s}^ 4 7D2i ^a -ax-a^- 1> -sh 4a -as-a «■ 

^ >a±# t^sRr 41 t 1 * *ia d j 4a aixaj ^-g- % ^ ^4si 4a-ax-a *-g-4 

SHh tiSt t^4^ 42 ^ *2£ n'f- «iat a*>-&4. 

<H7H A i. 41 ^ 42 ^-y- -ai t"-§- siafe- 4421 4a >aa-a ^-s-^si 4a -axAj^ §.ah ai^ 
* °J7>4£ t $ia°i, °i -ax oj4 *iaa m±^]$} °ia^Bi2i -axni ^ 

4a -as-aaa %°\7}± $^ iiit 4^ 21 -ax 7i)sfl a^t t 514. 

<H7l47-1 -ax 7i)3|l ^rtl& Ajne eflxiiEis}. <g^£H ^± ^^7)51. Afla -an-a4 #3 447} 
«33<H 812. 444^ -ai7> «7}S)tH. ¥ 4<H 44fe «± ^^712} ^Ssloi ^ 
4^21 a^±°l-a 4"iai- a?j#4. 

°le-)t!- ^ =8-^la «S1% a-^l =8-^1* ^4^. 4i 1* 444 44 ^°1 433 *!£ 
7> "J^ElHS. #Hl?l§ *7«ltt =r 514. 

asl^ a^-g- 4na 4<H ^ ^21 -aAj«fle^ 43. 2 ai ^if- £ i><goi 

*444 4^21 XlA]^. ^ X>7> -§-Olb-)-7fl -i)A]£ 4: bJS.^ Aj-^S] Aj^^ 

44a-& ^ fS2l ^)] A] A )bi)ofl m-a Tfl o)e 4f- «lal- aAlt> ^ a (block diagram)aAi, TflolS 

sia^ 4°ia-a4 4^ 4°ia-a-& 4i^aa T L f-4fe f- 421 a^e (shift 
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registered, 2)* £S}t4. o) t 7B2I a1 = e zfl^l±E|(i.2)t **H £t ^MS-ii t 442} 
7|»lSti f 44t £<H f- A H ttt t «4. 

*fl5Efe £ #<g2] afll -a7imi n}£ OHe} tt E A 1$ t<3££7.}. 3fl^2) A tf°fl ^Sl°1 

safe tt t 1 * ilsuom *hm sat «W ^°16) t£ fla(20)S 

9J£°1. 44E*1 «l|o]6HJ* «S°> ?M tf* « 4¥ tt 3)3.(10,20)2} oi^M 5fl4. 

asH^. *fl6a£°fl E*lt tt ^E°J =1121 7W t£2l 4o] D 0 1 E, ^bEi 2£^1 tt «HH nfl2l 
Tflsfl tiJLSI 4ol D 0 , E. *fl7a£»fl E A lt A o VJ r- HHeI *|£«H M)£vflfe Sit ajjto} ^o^s. 
afl7bE°fl £Alt> SFf cflolEl tt S)3°fl A i vfliMlfe Sit -ili^ 4°l'8Et tal£ *H £ 

4& «|>g a*] tt tU£ t*fl«l £^4. 

"3*1, t 7fl *i t A l tt tt^ ajjeo) nfloflfa ^aE*!]^*^ • -ffl TflolH-tf, 

■ TfloiEAi 433. ^ Tfloim-a^ 4421 t2i£ *>sis. tst «a7>s>2. *?-t ^E^H^ife 

=^£•11*1^ a«fl »M£t. §*n . $jft TflolE^, . 7flo)EAi 433 t Tflo]Ett -§} 

43 43£ to} *}isll£ t£t 

4£, <H« 1> fr§-2l TflolH-Sdol ^e]^, tt rflolEl tt S]32} *}+ iH)<>lE) tt S)3t *13 t A 3 
°1 •fitfloj -tljSL-t >-fl£MU, 4t TflolS-id tt°l 133 tt ^ 4t fl)o)El tt S)3fe a] £2} ^ 
A 3t <iK<8H*l *-fl£\34. <"flt #3, *fl7a£ ^ 7bE»fl E^lt 44 go], o]i& g t\]o}^ %£o] <g 
t «l t+ tflolEl ^f- S|£oH o]7)-5>^, S>4 rflolEl ^f- £13.^ (-)^aJo) 

r-fl°lEl S]S.^Ai (-)^-SS) -ilia o]7).b>^, s^.cflolEl SlSb (+)^ A J£) Ml 

S>^. ^ ^Ajo] BIZ}-*} 4EWJ1, «S# 4^Ai^ ^ <g D >C} ^Ajo| u>fl«H 

4E>4^r #©1 

aelal. ^■•atb H.5H1°J MlHlAib ^ v ^3:21 <a-3Sl*) ^2. H£ll°J°l ^ A o v 

aI^s] ^Ajo] iV^^t:}. aflt *«, <H£ t> Sefloj #^ N *l) ^^2] S}± ^<H1 tflsM ( + >* 

-^21 S}-^ Ai i7> oi 7 >E]^, 3. HJ)1°J ^ « = N«4 Sfi «g»fl t|*H ( + )^ A J21 S}av 

(-)^2i Aj^ 7 } «y7>jg4. 

°)t S. A )t> ^il8a£ v))^) 8eES. A 1 8aHb '^'fl =^l<?J It ^H^H^ VS.!!) ^-y^. 

e>\B 5«l2. 8bE& ^J'fl HzflSJ IE, 8cE& til 5.^1^ IE. 8dE& ^11 2efl<?] *tt 
^E, 8e£fe- EJfl°J ^Eofl A l2] ^^Jt x4e>\! 5J°14. 

<H'H A 1 °e V T 42)- ^5121 ^-OJ^V ^CvfleHAi^ egt 4^ if ^o] 

o> M-EW-ai 'it t^^lfe f- =-^oi w]-?i<h i4E|-\d4. 21, fi?!- sell^ Ml'Hl^^tx ^E 

S *t4* ^E°fl^ t°J * A 1°il Slfe Sri *S tt»fl tflsll A 1fe ^ A j°l M-Ef\+4.ae1>4 E2fl<?Jc-l 

w>^^ t 0 Jt> ^ A 1°)l 5Jfe Sri *S *#*1M£ A 1£ €4. 

°121- ^Pl ^s. ol^-Sl-ir Sri <§2) Sfit-g: A l£ ^2J ti7> <?l7 r £lE.£ f e| ?1 7> 

t<Ht^. 

^i)8Et 4 v oi£ 'SH g f^2) ^12 t A H-Hl «)•€• fli e}-Hr S^^iE] ^-a] 
21 ^t ^^t li^tcf. 

5- -a^H^ 4* TflojE ^f. SlS.fe *D1 -t! A l °fl °11 A i 2)- §-<BS}7fl ol«.c^^ yu}.(^ 4 H ^n) 

g. ^A)e|e)| Cf^ tflolE^ ^t sia^ *m t A H°fl7.iJ r b st 4^ tit ^*>2 M4. ^, ^18E°11 
E^lt m>2> t°l ^^2] -^Jfofl %^S1<H ^t tt rfl°l^ ^-t S]S.(10)2> a«^2] s>t°ll ^ A j£l^ 
5ife «!•■¥■ tfloiE) t* Sl£(20)fe ^4 A )E£ efl*liEl, "12} <9ls]<H 5Ufe 4^21 «i 
A i^7l(pulsc generator) S cl2> <&%S)°] safe 4t21 £^i°lt Tflol s (iransmission gate)t £t 
t4. 

Si, & t A H°fl A 1fe H 71121 4| o] 3 go] §>421 tt») £1<H 4 tt°l tt S *Hf m«>i 

el tf- s}£(io,2o)»n s^sn sa^. 

ol «■ # til A «H1*1 ^m. 

7 A tflolEl-at P S.± e^xI^e^MOS transistor) S N 2i E^liE-]?} ^^ v € MSHi D lt 

Tflol e(XGl, TG2. TG3)2] t^ ^>2l oilsl^ oji}. t > q)o] xfl 7l)2) tflolE^4 zlz r -Qlslol 

Safe Afl 71)21 S^^Dlt Tflol ■(XG1. TG2, TG3)21 ^ xflo] 8>4SJ «9i ^^7l(l2H cflsH A 1 

£ "8 «£ -a^sioi sa^. 

£, £3Ji°lt Tflol TG2, TG3)21 t>4fe SJ-t t±t Ml£Mlfe 4 7flS) -tl^Aj( Ri r ,_ B )ofl 

oj^^H sa4. 

olE^SV tit sa*r t t A l°flfe ^|i t A H2}fe ?lt^o £ t°Jth t* H o v ^t <l«r3 5J£ 

4. ^11 t A l°il2>^ ^21 ^ 71)21 tflolEltt « «H t A l°fl -tli* *^*>fe tit «i*>aL 

sa?l 1f1 Sit tS:t ojnsife A l?iol xfl] t A H°fl «l«H 3afl£ t^tcr. 

xfl 7fl2l tflolE^ofl tit °j7l-o>7l A 3 Aj 7 | (12)7 > AIDE SflxliEl(ll)2l t^o_ 

£tEl £^i D l A lTflolS.( TGli XG2, TG3)t 7fl^S>t t±t °v>ta °) t3:°fl 44 4421 gi 

^^^1(12)^ Afl 7fl2l £ ^ i D l t 7flolE (XGli TG2 , TG3)7} t A H Et Sife t*Sljl. £^i 

"It TfloljE (TG1> XG2, TG3)4 Ef-slol t°i A fl ti A j(R, G, B)ostE^ £fe -tli^l z|4 ^1 tfl 
o]El*i.oe. oj^€4. 
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«17Hai 4 7fl£] 4Me|44 t> 4fe 2£ *U1 t »|SJ 7]4*]°J 41 4*1 

3. 3£ 443 *£<L3. *H t^sm fltM4. 

£ *H«H S1SH 444£ ^S* ^I8a£ M)x) 8e £<H] 44\« 24 £°J44. 4, *1]8aH m*l RelE 

•h s^is. 2°i ^ *w°h^ 4 ?nsi «n*«4fc a* $4. 

0)S> ^oj g ^Ofl 4^ S A) #AHH^ = 7 fl A] ^A] ^ «VAJ4 ^ ^ 0o VA) t £*Vg H 

4*#°.S*1 f^S] * 7fl AJ ^.Al ^A> "VAjoflA-! f^^S] «M « ^ $4. 

3^<8- 1 

4^3 7>s. ^i^-idBf 44=2] 42. #*M °J7>s]fe- 44 •» s >^ tggq a 

A l =8-*lsi t 1 * H 0 >->t!°SAi. *7i 4=r3 4s. -Siti* f °l A o v 3 U-7) 4s. -tiitifc a#s>fc 4^2] 

4^f<H a o v 7 i 5}^oj 7}s _ ^a) ^^.ofl ^aH 71)3)1 o]7l-*}b 431, 4^3 M}3. 

-a a -a* 44 <ws] a oM *js. -ai-a* £44^ 4^3 ^s^s ^a. 01**^ a o v 7) ^ a 

AisAj *#Hfr.=^oi 4* *i7>*te 4*1* ASS £ A 1 4*13 44. 

3^4 2 

*nnMH. a <m 7>a -as-a * 43. Aij^-g. a*i 4*13 4*4 

344 3 

^i2^-»ii^ , 47) 4s -aji-a 43 4?i 7>a -a^Ajo. ^ oi*«^ 2 a^. &a| 4*121 ^ 

# 413 . 

3444 

*Hl4°fl A "l, 47] 43 43^ £££ §1-42] a o v 7 ] Al)S. -a^.Ajo.s. olf.<H^l 5.A] #*] o] ^f. 

4$ . 
$44 5 

*di4°ih, av 7) ^ s ai^aj ^.g. o>o] aj-7] -a±-a£ A is ci*s>^ a A i ^*i2i u o v 

6 

*H5^MH, a o v 7) ^ s Ai^Aj ojo] $7] 45. -an-as] ^ ii! 0 J *SS% a A l ^ls] 
7 

41*3-4^. 4* ^7) 7>S. Al^Aj ^Ao)) 7 flsi) °v]7}5>b 4711, ^-^A UJ^A]^ ^A Q V a]^^ AJ- 

7] 43. AjiAj ^^.c,)) OI^S}^ ^ 7flt Ci I|V5}H «g^^ S Al ^12) ^ 

^T 1 * 8 
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